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1 INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la del¡m¡tación y justificación técnica del perímetro

de protección de la Galería de Venta Quemada (223910001), que ebastece al núcleo

urbano de Cúllar y la pedanía de Pulpite. Está s¡tuado en la Masa de Agua

Subterránea (MAS) 05.06 "Orce-María-Cúllar''.

La realizac¡ón de este informe se enmarca dentro de la act¡vidad "ELABORACIóN DE

PERíMETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PROTECCIÓN DE LAS

CAPTAC¡ONES DE ABASTECIIVIIENTO URBANO" realizada por et tNST|TUTO

GEOLÓGICO Y MINERO DE ESPAñA, tGtVlE, por medio de su Departamento de

lnvestigac¡ón en Recursos Geológ¡cos, en cumplimiento con los requerimientos de la

D¡rect¡va 2000i60/CE, Direct¡va Marco del Agua (DMA), pera et establecimiento de

zonas de salvaguarda o perímetros de protección en captaciones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalqu¡v¡r.

La proteccrón del agua es un objet¡vo prior¡tario en la política medioambiental europea

reflejado específicamente en la Directiva 2000/60/CE, Direct¡va Marco det Agua

(DMA) que, en su artÍculo 7.1, impone unos límites para calificár una masa de agua

como Drinking Water Protected Area, "todas las masas de egua util¡zadas para la

captación de agua dest¡nada al consumo humano que proporc¡onen un promedio de

más de 10 m3 diarios o que abastezcan a más de c¡ncuenta personas, y todas las

masas de ague destinadas a tal uso en el futuro"

El marco legal para la realización de perÍmetros de protecclón a captaciones de

abastec¡m¡ento urbano se basa en el articulo 54.3 (R.D, 849/1986) det texto refundido

de la Ley de Aguas y el procedimiento para su inicio se describe en el articulo 173.3

del R.D.P.H. donde se reseñe que su delimitación se efectuará a solicitud de la

autor¡dad medioambiental, munic¡pal o cualquier olra en que reca¡gen competencias

sobre la mater¡a.

En los artículos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H (R.D. 849/1986) se describen los

condicionamientos que podrán imponerse en el perímetro delim¡tado con el objeto de

impedir la afección a la cantidad y a la calidad de las aguas subterráneas captadas,

Perímetro de protección de la Galeria de Venta Quemada de abastecimiento al núcleo urbano
de Cúllar y a la pedanía de Pulpite.
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señalando expresamente los tipos de instalac¡ones o actividades que podrán ser

condicionadas.

Para la delimitación del perÍmetro de protección de las captaciones a estudiar, se ha

realizado un trabajo de campo. Los trabajos de campo son de ¡mportancia

fundamental para la buena consecución de los perÍmetros ya que en el campo se

realizan las comprobaciones y validacrones y se efectúan la toma de datos a nivel de

¡nventar¡o tanto de las captaciones como de ¡nventar¡o de focos potenciales de

contaminación.

En el campo la secuencia de trabajo y metodología que se ha seguido es la sigu¡ente

Entrevista con el Ayuntam¡ento

V¡sita a las cáptaciones de consumo humano para verificar datos y completar

la ficha de las captaciones

lnventario de focos potenciales de contaminac¡ón

Perímeko de protección de la Galeria de Venta Quemada de abastecimiento al núcléo urbano
de Cúllar y a la pedanía de Pulpite.
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Elaboración de per¡metros de selvaguerda para la protección de las captaoones de abastecimienlo urbano

2. SITUACION ACTUAL DE LOS ABASTECIMIENTOS

El municipio de Cúllar tiene una población res¡dente estable de 4.832 habitantes

(Cifras de población referidas al 01/01/2008), de los que 3.812, corresponden al

núcleo de dicho mun¡cipio. El resto se distribuye en distintas pedanías según se

muestra en la s¡gu¡ente tabla:

Núcleo Habitantes

Cúllar 3 812

El Margen ,10

Pozo lglesias 53

Pulpite 74

El Sauco 16

Venta del Pera¡ 179

Venta Quemada 197

Las Venientes

Matian I
Total 4.832

En función del consumo anual en el año 2007, que fue de 200,346 m3 (549 m3/día),

según datos facilitados por el Ayuntamiento, se ha calculado una dotación de unos

114 llhabldia.

El abastecim¡ento al núcleo urbano de Cúllar se real¡za mediante aguas subterráneas

que proceden del sondeo El Cercado (223980014), y et sondeo La Gallega

(223940042), este últ¡mo es utilizado por la p¡sc¡na munic¡pal y también abastece al

núcleo en caso de emergencia.

La galería de Venta Quemada (223910001) abastece a Cúllar y a la pedanía de

Pulpite, y el sondeo de Venta Quemada (223910007), objeto del presente informe,

abastece a la pedanía de Venta Quemada. Además de estas captac¡ones existen

cuatro sondeos; Pozo Celestino (223920012), que abastece a Las Vert¡entes, el

sondeo de Los Olivos (223940041), que abastece a la pedanía El Margen, el sondeo

Rambla de Las Colorás (223980053), de abastecim¡ento a la pedanía de Venta del

Perímetro de protección de la GalerÍa de Venta Quemada cte abaslec¡m¡ento al núcleo urbano
de Cúllar y a la pedania de Pulpite.
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Peral, y el Pozo Nuevo de La Raposa (223980054), que sustituye al Pozo La Raposa

(223980032) y abastece a la pedanía de Pozo lglesias.

Estas captaciones explotan el agua de la MAS 05.06 "Orcé-María-Cúllar", a excepción

del sondeo Rambla de Las Colorás y el Pozo Nuevo de La Raposa, que explotan la

MAS 05.08 "Sierra de Las Estanc¡as"

La localización de la Galería de Venta Quemada se muestra en el plano de situación

no1

La gest¡ón del servicio de abastecimiento la rcaliza el Ayuntamiento de Cúllar

2.1. INFRAESTRUCTURASDECAPTACIÓN

2.1.1. Caotaciones de abastecim¡ento

Galería de Venta Quemada (223910001)

Se local¡za en materiales carbonatados de la MAS 05.06 "Orce-María-Cúllar". Se

ubica junto a la rambla del Berrocal, unos 600 m al Este de la pedenía de Venta

Quemada, a una cota de 1.040 msnm. Se trata de un manantial con una galeria de

150 m. de long¡tud.

Sus coordenadas UTM son X: 548558, Y: 4159970

PerÍmetro de protección de la Galeria de Venta Quemada de abastécimiento ál núcleo urbano
de Cúllar y a la pedañ¡e de Polpite.

Elaboración de perímelros de salvaguaada para la protección de las cáptaciones de abastecimiento urbano.

Actualmente tiene un caudal de 2-5 l/s. Abastece princ¡palmente a la pedanía de

Pulp¡te, aunque parte del volumen extraÍdo se usa para abastecimiento al núcleo

urbano de Cúllar.
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Elaboracrón de perímetros de sa lvaguarda para la protección de las captaciones de ábaslecimiento urbano

2.2, SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

Depósito de Pulpite Bajo, D-6: Se sitúa en la zona baja de la pedanÍa de Pulpite,

junto al cauce de la rambla de Cúllar, a una cota de 945 m. Es un depós¡to superficial,

construido en fábrica de horm¡gón y con 35 m3 de capacidad. Recibe agua de la
galería de Venta Quemada por una conducción de fibrocemento de 125 mm de

diámetro mientras que, debido a su cota, sólo es utilizado para impulsar el agua al

depósito D-7. Dispone de un clorador automático.

Depós¡to de Pulpite Alto, D-7: Se sitúa en le zona alta de la pedanía de Pulpite,

.¡unto a la carretera de acceso a esta pedanía, a una cota de 1.000 m. Es un depósito

superficial, construido en fábr¡ca de hormigón y con 35 m3 de capacidad. Recibe agua

del depósito D-6 por una captación de f¡brocemento de 60 mm de diámetro, mlentras

que la distribuye a la pedan¡a de Pu¡pite. No tiene clorador, pues el agua que rec¡be

es clorada en el depósito D-6.

Perímeho de protección de la Galeria de Venta Quemada de abastecim¡ento al núcleo urbano
de Cúllar y a la pedanÍa de Pulp¡te.
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2.2.1. Depósitos y conducciones

2.2.2. Esquema qeneral

El sistema de abastec¡mienlo de las captaciones al núcleo de Cúllar y a Pulpite se

muestra en el s¡guiente esquema.



Elaborac¡ón cle perímetros de sálvaguarda para la protección de lás captaciones de abastecimiento urbano.

o-7

F¡9. 1. Sistema de abastecim¡ento de la Ga¡eria de Venta Quemada a Cúllar y Pu¡pite.

La Galería de Venta Quemada conduce el agua al depósito de Pulpite Bajo (35 m3),

que impulsa el agua a al depósito de Pulpite Alto, de la misma capacidad, y desde

éste se conduce a la red de d¡stribución.

Perimetro de protección de la Galeria de Venta Quemada de abastecimiento al núcleo urbano
de Cúllar y a la pedania de Pulpite.
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Elabora6ión de perímetros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones de abastecimiento urbano

2.2.3. lmportancia de la captación v volúmenes captados

Según los datos de consumo de agua, facil¡tados por el Ayuntamiento de Cúllar, para

el año 2007, el abastecimiento con aguas subterráneas supone un 100% del total del

consumo anual.

La galería abastece básicamente a la pedanía de Pulpite, pero tamb¡én se util¡za de

refuezo al sondeo El Cercado, para el abastecimiento del núcleo urbano de Cúllar.

Perímeko de protección de la Galeria de Venla Quernada de abaslecjm¡ento al núcleo urlreno
de Cúllar y a la pedania de Pulpite.
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ElaboÉc¡ón de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

3. GEOLOGíA E HIDROGEOLOGíA

3.1. MARCO GEOLÓGICO E HIDROGEOLÓGICO

La [rAS de Orce-NIaria-Cúllar, está constituida por materiales carbonatados .iurás¡cos

pertenecientes al Subbético lnterno, y por los materiales conlinentales de origen fluv¡al

y lacustre de la depresión neógena de Guadix-Baza, que afloran al Norte y al Este de

la sierra de Orce, en la margen occidental de la MAS.

Al Sur de la al¡neación montañosa que definen los mater¡ales carbonatados, se

localiza el contacto entre las Zonas Internas y Externas de las Cordilleras Béticas, así

como un conjunto de formac¡ones compleias de edad Terciaria, que forman la Zona

lntermedia.

Dentro de la MAS se distinguen dos zonas netamente diferenciadas: la pr¡mera

const¡tu¡da por el macizo calcáreo de la sierra de Orce-l\ilaría, y la segunda integrada

por los materiales detríticos de la Depresión de Guadix-Baza.

Los materiales carbonatados del Jurás¡co, constituyen un acuifero libre que presenta

alta permeabilidad por fisuración y karstif¡cac¡ón, excepto en parte del sector

septentr¡onal, donde el Jurásico queda confinado por margas cretácicas y pl¡ocenas y

pasa a tener carácter de acuÍfero confinado.

Los mater¡ales detríticos son permeables por porosidad, y t¡enen carácter conflnado

en las ¡nmed¡aciones de El Margen, donde algunas captac¡ones son surgentes,

presentando el resto de su extensión cerácter de acuífero libre.

Dentro de la unidad se distinguen las s¡guientes formaciones permeables: aluviales,

abanicos aluviales y coluviales del Cuaternario; conglomerados, arenas; alternancia

de calcilutitas y calizas de la Depres¡ón de Guadix-Baza y por último calizas y

dolomías jurásicas del Subbético de las s¡erras de Orce y de María.

Perimetro de protección de la Galeria de Venta Ouemada de abastecimiento al núcleo urbano
de Cúller y a la pedania de Pulpite.
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Elaboracióñ de perímelros de urbano.

La superficie total de afloramientos permeables asc¡ende a 393 km'?. De éstos, 220

con permeabilidad de tipo primario y 173 con permeabilidad de tipo secundario.

la de las ca de

Perímetro de protección de la Galer¡a de Venta Quemadá de abastecimiento al núcleo uabano
de Cúllar y a Ia pedania de Pulpite.

Págine 11 de 42



Elaboración de perimetros de sálvaguarda para la prolección de las captaciones de abastecimiento urbaño.

ACUÍFEROS DE LA CABECERA DEL CUADIANA MENOR
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Fig.2. Hidrogeolog¡a delárea donde se ubica la calería de Venta Quemada.

Per¡metrc de protecc¡ón de l¿ Galería de Venta euemada de abaslecimiento alnúc¡eo urbano
de Cúllar y a la pedania de Pulpile.
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Elaboración de perímetros de sa lvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

3.2. LíMITES Y GEoMETRíA DEL AcUíFERo

La GalerÍa de Venta Quemada se encuentra en la Subunidad Cullar-Baza. Le

subunidad está formada por una serie de afloram¡entos de arenas, conglomerados y

l¡mos que conforman e¡ altipleno que rodea a la Sierra de Orce. Se diferenc¡an 5

conjuntos litológicos de orígenes fluv¡al y lacustre, dentro de este sector de la

Depresión de Guadix-Baza. La naturaleza de los clastos es fundamentalmente

metamórfica, estando las formaciones acuíferas formadas por conglomerados aTenas

y limos en la zona próx¡ma a Cúllar, por las arenas de El Margen y por niveles de

calcilut¡tas, calizas y margas próximas a la zona de Orce, Hacia el interior de la
cuenca, d¡recc¡ón Oeste, se pasa e fac¡es de limos con yesos de carácter

impermeable, quedando el acuífero enmarcado en una orla de mater¡ales permeables

de 5 a 6 km de anchura alrededor de la sierra de Orce. En ese sector la potencia de

los materiales oscila entre 150 y 200 m.

Dentro de este coniunto, que pertenece a la depresión de Guadix-Baza, se han

distinguido 5 miembros l¡tológicos:

- Conglomerados. Formados por cantos redondeados de naturaleza metamóÍf¡ca y

mátriz arenosa que alternan con niveles de limos rojos,

- Arenas de El Margen. Aparecen en las inmediaciones de esta localidad y

corresponden a cuerpos lenticulares de arenas finas y limos arenosos con pasadas de

gravas y arenas gruesas.

- Limos, arenas y yesos. Facies distales del conjunto anterior.

- Calcilutitas, margas y limos. Situados en los márgenes del RÍo Orce, de colores

blanquec¡nos, presentando niveles de limos organógenos.

- Areniscas, calcilutitas y calizas. Este tramo aflora en las márgenes del Rio Orce. Las

areniscas son de grano medio presentándose poco o nada cementadas, Las cal¡zas

micríticas de color b¡anco, alcanzan espesores de hasta 1 0 y '15 m, separados por

tramos de 30 a 40 m de calc¡lutitas blancas.

Perimeko de protección de Ia Galería de Venta Quemada de abastecimiento al núcteo urbano
de Cúliar y a la pedania de Pulpite.
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En la zona de Cúllar y Fuente Nueva estos materiales llegan a alcanzar el centenar de

metros,

Dentro de esta Subun¡dad se pueden distinguir dos acuíferos, conoc¡dos como el

acuífero de Cúllar-Baza, situado al Este de la unidad y el acuífero del Chirivel, situado

al Sur de la s¡erra de Orce y diferenciado del anterior, por el levantamiento del

¡mpermeable entre Pulpite y Venta Quemada.

La superficre de afloramientos permeables de esta Subunidad es de 173 km'?

En la siguiente figura se muestra la geología de la zona én la que se encuentra la

Galería de Venta Ouemada.

Perimetro de protección de la Galería de Venta Ouemada de abástecimiento al núcleo urbano
de Cúllar y a la pedanía de Pulpite.
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Elaboración de perímetros de salvaguaada para la proleccióñ de ¡as c¿ptaciones de abastec¡mienlo urbano

ttt
.!'

rÉ3:i"e

fi E4-'-*.r

a

,

Fig. 3 Geologia del área donde se ubica la Galeria de Venta Quemada
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Perimeko de protección de la Galería de Veñta Quemada de abastecimienlo al núcleo urbano
de Cúllar y a la pedanía de Pulpite.
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3.3. PARÁMETRoS HIDRoDINÁMIcos Y PIEZoMETRíA

En el acuífero de Cúllar se han calculado transmisividades en el sondeo de

abastecimiento a Cúllar, EI Cercado (223918114), comprendidas entre 170 y275mztdy,

caudeles específicos de 0,25 a 1 ,1 l/s/m.

Para el acuífero del Chirivel, se cuenta con la transmisividad del sondeo de

abastec¡m¡ento a Las Vertientes (23391?112), resultando de 270 m2td.

3.4. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLÓCICO Y BALANCE HIDRÁULICO

La alimentación de la subunidad se realizá a partir de la ¡nf¡ltración directa del agua de

lluvia, y de las aportaciones ocultas desde el acuífero de Orce, mientras que la

descarga se produce a través de los subalveos de los cauces de los ríos, salidas por

manantiales y por bombeos.

En cuanlo a la estimación de extracc¡ones por bombeo, sobre la base de la información

disponible se ha considerado el valor de 3 hm3/a como el más representat¡vo, de los

que aproximadamente la m¡tad corresponde a extracciones para abastecimiento, y el

resto a regádío, estos últ¡mos bombeos se concentran especialmente en la Subunidad

de Cúllar-Baza y en el térm¡no municipal de Orce, en el que en los últimos años se ha

registrado un ¡ncremento notable en las explotaciones. Los datos correspondientes a las

Perimetro de proteccjón de la Galeria de Venta Quemada de abastecimiento al núcteo urbano
de Cúllary a la pedania de Pulpite.
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En el acuífero de Cúllar-Baza el flujo se realiza de forma excéntrica a la s¡erra de

Orce, existiendo un umbral piezométrico que coincide con la d¡visoria de aguas

superf¡ciales entre los ríos Orce y Cúllar. En el primero la c¡rculación subterránea se

establece en direcc¡ón Norte, con lineas de flu.jo divergentes desde la sierra de Orce y

en el segundo el flujo se realiza preferentemente hacia el Oeste, pud¡endo

diferenciarse otro umbral entre Cúllar y E¡ Margen. La ex¡stencia entre Pulpite y Venta

Quemada de un importante salto en la p¡ezometría, asoc¡ada a un levantamiento del

impermeable de base ha permitido d¡ferenciar el acuífero del Chirivel, en donde el flujo

se dirige hacia el sudoeste en el sector Oeste y hacia el Este en el sector oriental a la

localidad de Las Vert¡entes
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extracciones por bombeo para regadÍo reflejan Ia situac¡ón existente en 1998,

posteriormente no se dispone de otros datos, si bien, la superf¡c¡e de regadÍo en el

térm¡no de Orce ha continuado incrementándose, por lo que el valor utilizado no

representa lo ocurrido entre 1998 y la actual¡dad.

Entradas:

. Infiltrac¡ón del agua de lluvia

Acuífero de Orce

Acuífero de María

Acuífero de Máimón

Acuifero de Cúllar

Total entradas

Salidas:

. Salidas a manantiales y ríos:

Acuífero de María

Acuifero de Maimón

Acuífero de Cúllar Baza

(¡ncluye las salidas del Acuífero de Orce)

14 hm3ta

3 -4 hm3/a

4 - 6 hm3/a

7 - I hm3/a

28 - 33 hm3/a

3 - 4 hm3/a

4 - 6 hm3/a

18 - 20 hm3/a

. Bombeo + sondeos surgentes: 3 hm3/a

Total salidas 28 - 33 hm3/a

3.5. HIDROQUÍMICA DEL SECTOR

El término municipel de Cúllar se encuentTa enlre dos masas de agua; la IVAS de

Orc+-María-Cúllar y la de la Sierra de las Estanc¡as.

PeríÍreko de protección de la Galeria de Venta Quemadá de abastecimiento alnúcleo urbano
de Cúllar y a la pedan¡a de Pulpite.
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Dentro de la MAS Orce-María-Cúllar (05.06) existen tres grupos de aguas: de facies

bicarbonatada-sulfatada cálc¡co-magnésicas, sulfatada-clorurada cálcico-magnésicas

y bicarbonatada magnés¡cas-

El acuífero de María presenta aguas bicarbonatadas cálc¡cas de baja mineralización,

m¡entras que en las surgencias y sondeos del detrítico de Cúllar-Baza, el agua es de

tipo sulfatada cálcico-magnésica. La facies sulfatada-clorurada cálc¡co-magnésica se

asocia a los términos de calizas y calcilutitas del acuÍfero de Cúllar-Baza. Por último

Ias aguas bicarbonatadas magnésicas corresponden al acuÍfero defítico de Chirivel.

En general toda el agua de la Masa de agua es apta para el abastec¡miento humano,

destacando que presentan una mejor cal¡dad las aguas de los acuíferos de Maimón y

de lvarÍa, que las procedentes del acuífero de Orce. Sin embargo, se superan los

máx¡mos admisibles en sulfatos y magnesio en los n¡veles de calcilutitas y calizas del

acuífero de Cúllar y en los sondeos de este mismo acuífero que se sitúan en el cerro

de Venta Micena.

Se han obtenido una analítica de cada captación procedente del informe "PIan de

Control de Recursos y Gest¡ón de Captaciones de Aguas Subterráneas para

Abastec¡mientos Urbanos de la Provincia de Granada. Munic¡p¡o: Cúllar. Ampliación 7a

Fase" del IGME y la D¡putación de Granada, de fecha 25 de abril de 2007.

El agua de la galería presenta una mineralización media-alta, mientras que el agua del

sondeo está mucho más mineral¡zada, con una conduct¡vidad de 1244 tlsicm.
Respecto al mnten¡do en n¡tratos, aunque están por debajo del lím¡te legal vigente

Perímetro de protección de la Galeria de Venta Quemada de abastecimaento al núcléo urbano
de Cúllar y a la pedania de Pulpite.

PUNTO
ct S04 HCOs Co¡ NO¡ Na Mg Ga K c.E

pH FECHA
(ms/l) US/cm

Sondeo de

Venta

Quemada

142 201 310 <3 43 54 110 45 2 1244 I,J 25t04n007

Galería de

Venta

Quemada

78 288 47 46 46 1 707 7,9 25104t2007
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Elaboráción de perimetros de sa lvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

establecido de 50 mg/l (RD 140/2003), son algo altos, por lo que sería conven¡ente

controlar este parámetro,

Los análisis de las aguas correspond¡entes a las distintas captaciones se han

representado en un diagrama de Piper-Hill-Langelier para ver su facies h¡droquim¡ca.

¡ Sondeo Venta QuenEda (abr-07)

. Galerb Venta QuenBda (abr-07)

100 % 100 % so4=

100 % Ca.. 100 % Na.+K- 100 % HCO3-+CO3= 1OO % C|+NO3-

Fig. 4 Diagrama de Piper de la galería y el sondeo de Venta Quemada

Perimelro de protección de la Galeria de Venta Quemada de abastec¡miento al núcleo urbano
de Cullar y a la pedania de Pulpilé.
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Como se puede observar en el d¡agrama de Piper-Hill-Langelier el agua de la Galería

presenta una fac¡es bicarbonatada magnésica-sód¡co-cálcica, mientras el agua del

sondeo t¡ene una facies bicarbonatada-sulfatada magnésica, El agua del sondeo al

captar aguas más profundas, están más mineralizadas porque lienen una mayor

permanencia en el acuífero.



lVicrobiolooíe

Como se observa en los análisis aportados por el Ayuntamiento (Anexo 4), la

áusencia de bactenas perjudiciales para la salud como Escher¡chia coli, Clostridium

perfringens y otras bacterias coniformes, hacen a este agua apta para el consumo

humano, desde el punto de vista microbiológ¡co.

Perimetro de proteccióñ de la Galeria de Venta Ouemeda cte abastecimiento a¡ núcleo urbano
de Cúllar y a lá pedanía de Pulp¡te.
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4 TENCIALES DE C AM

4.1, ORIGEN DE LA INFORMACIÓN DE FOCOS POTENCIALES DE

CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contam¡nación se han recopilado de las s¡gu¡entes fuentes

de información:

Inventario de campo. Focos de contaminación puntuales más próx¡mos a las

captaciones visitadas en la campaña de campo.

Focos de contaminación del Plan de Control de Granada y Jaén, El

emplazam¡ento y descr¡pc¡ón de estos focos se ha importado desde las bases

de datos del Plan de Control para su representación en GlS. Estos focos de

contaminac¡ón corresponden a presiones puntuales.

Focos de contaminación y presiones en coberturas GIS

ll\tlPRESS: Graveras, vertederos, ¡ndustrias IPPC, aguas de drenaje de

minas, piscifactorias y gasolineras

SIA (Sistema Integral de lnformación del Agua): EDAR, puntos de

vertido, cabezas de ganado y contaminac¡ón difusa (estos dos últimos

se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km2,

respectivamente, siendo estos valores los correspondientes a la

totalidad de la comarca en la que se encuentra la captación)

CORINE: Usos del suelo del año 2000. Los focos de contam¡nac¡ón

obten¡dos mediante esta fuente de información han sido contrastados

en campo y med¡ante el análisis de ortofoto digital para ¡ncluir las

presiones correspondientes a los distintos usos del suelo.

Perímetro de protección de la Galería de Venta Quemada de abástecjmiento al núcleo urbano
de Cúllary a la pedanía de Pulpite
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastec¡miento urbano

4.2. INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINAGIÓN

Las presiones de la zona están const¡tuidas fundamentalmente por la actividad

agrícola de la zona y por las act¡vidades próximas a los núcleos urbanos de Venta

Quemada y de Las Vertientes. La d¡stribución de los focos potenciales de

contaminación se muestra junto con la vulnerabilidad en el plano no 2.

El listado de los focos potenc¡ales de contaminación se presenta en el Anexo de

presiones (Anexo 3)

En la zona se encuentran cultivos de secano y de regadío. Los cultivos de secano se

encuentran en el entorno más próximo de la galería y tienen bastante extensión en la

zona. Los cultivos de regadÍo se s¡túan al Sur de la captación, a una distancia de unos

100 m, en la Rambla de Venta Quemada.

4.2.2. Act¡vidadqanadera

Existe una cantera situada a una distancia de unos 2,5 km hacia el Oeste de la
captación, en el Cerro de La Yesera.

Próximos al núcleo urbano de Las Vertientes se encuentran dos talleres mecánicos,

una estación de servicio y un almacén de chatarras. Estas actividades se encuentran

Perimetro de protección de la Galeria de Venta Quemada de abastecimiento al núcleo úrbano
de Cúllar y a la pedan¡a de Pulpite.
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4.2.1. Actividadaqrícola

Existen tres granjas porcinas y dos esteblos ganaderos en las proximidades del

núcleo urbano de Las Vertientes, situadas a unos 4,5 km de la galería de Venta

Quemada.

4.2.3. Activ¡dad¡ndustrial
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4.2.4. Residuos sól¡dos urbanos

No se han encontrado vertidos de residuos sólidos urbanos en el sector, por lo que

esta actividad no supone una afección a las aguas subterráneas.

4.2.5. Aquasresiduales

Las aguas residuales del núcleo urbano de Las Vertientes se v¡erten en la Rambla de

Venla Quemada. Este punto de vertido se encuentra a una d¡stancia de unos 4 km

aguas arriba de la captación. El núcleo urbano además, también representa una

presión debido a las pérdidas que puedan producirse en la red de saneamiento.

4.2.6. Otros focos potenciales de contaminación

La autovía A-92 se encuentra a unos 900 m al Norte de la captación. Además, al Sur

del núcleo de Las Vertientes, a una d¡stanc¡a de unos skm de Ia captac¡ón se

encuentra el cementerio de este núcleo de poblac¡ón.

4.3. FOCOS DE CONTAMINACIÓN PRÓXIMOS A LA CAPTACIÓN

Los focos potenc¡ales de contaminación más próximos a la captación son los cultivos

de secano y regadio, la autovía A-92 y el núcleo urbano de Venta Quemada, este

último s¡tuado aguas abajo del abastec¡miento.

Periméko de protecoón de la Galeria de Venta Quemadá de abastecimiento al núcleo urbano
de Cúllar y a la pedania de Pulp¡te.
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a una d¡stanc¡a de unos 5 km de la captación, sin embargo se sitúan aguas arriba de

ésta.
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La situación de estos focos respecto a la galería de Vente Quemada se muestra en la

siguiente figura.

F¡9. 5. Entorno de la captación de abastecimiento

Perímetro de prolección de la Galería de Venta Quemada de abestec¡ñiento al núcteo urbano
de Cúllár y a la pedanía de Pulp¡te.

Página 24 de 42

t



Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

4.4. INDICIOS DE CONTAMINACIÓN EN LAS CAPTACIONES

No se han encontrado ¡ndic¡os de contaminación en la captación objeto del perímetro

de protecc¡ón.

Pérímeko de protecc¡ón de la Galer¡a de Venta Ouemada de abastecim¡ento at núcteo urbano
de Cúllár y a la pedaniá de Pulpite.
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5. VULNERABILIDAD FRENTE A LA CONTAMINA ctóN

La vulnerabilidad frente a la contam¡nac¡ón en las captaciones de abaslecimiento se

ha definido como la suscept¡bilidad del agua subterránea a la contaminac¡ón generada

por la act¡vidad humana en func¡ón de las caracterÍsticas geológicas, h¡drológicas e

hidrogeológicas de un área.

Los valores empleados para la estimac¡ón de la vulnerabil¡dad son los

correspondientes al método COP mediante el análisis de Ia cartografía de la

vulnerabilidad intrínseca en med¡os kárst¡cos. Estos valores de vulnerabil¡dad se han

obten¡do del Mapa de Vulnerabilided de España realizado por el lcME.

Además se ha real¡zado una evaluación hidrogeológica de la unidad en base al

func¡onamiento hidrogeológ¡co, zonas de recarga, c¡rculación del flujo subterráneo,

zonas de circulac¡ón preferencial, etc., así como un anális¡s de la distribución de la

vulnerabil¡dad en el entorno, las áreas de recarga de las captac¡ones y su relación con

los focos potenciales de contaminac¡ón.

5.I. DISTRIBUCIÓN EN EL ENTORNO Y ÁREAS DE RECARGA

La distribución de la vulnerabilidad en el entorno de la captac¡ón a proteger se

representa en el plano no 2 junto con los focos potenciales de contaminación.

La zona presenta principalmente valores de vulnerabilidad bajos y moderados. La

galería de Venta Quemeda se sitúa sobre una zona que presenta baja vulnerab¡lidad.

Aguas arriba de la captac¡ón, entre ésta y el núcleo urbano de Las Vertientes, existen

pequeños afloram¡entos de mater¡ales carbonatados del complejo Malaguide, que

presentan una vulnerabil¡dad alta. Sin embargo, los valores predominantes

corresponden a una vulnerabil¡dad baja y moderada.

Perímelro de protección de la Gálería de Venla Quemada de abastecimienlo al núcteo urbano
de Cúllar y a la pedanía de Pulpite-
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5.2. RELACIÓN DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENCIALES

DE CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de conteminación que se sitúan en la zona, aguas arriba de la

captación (plano no 2) están formados por los cultivos en secano y regadío, el núcleo

urbano de Las Vertientes, el punto de vertido de aguas res¡duales de este núcleo de

población, granlas porcinas y establos ganaderos, una cantera, dos talleres

mecán¡cos, una estación de servicio, un almacén de chetarras y la autovía A-92.

Los cultivos, tanto de secano como de regadío, se sitúan sobre zonas de

vulnerabilidad baja y moderada, siendo estos valores los predominantes en la zona, al

igual que la cantera situada el Este de la captación, en el Cerro de la Yesera, aunque

en esta zona también existen valores muy bajos de vulnerab¡lidad a la contaminaclón.

El núcleo urbano de Las Vertientes se sitúa sobre materiales de vulnerabilidad

moderada y muy baja. Las presiones situadas próximas a este núcleo se sitúan todas

ellas sobre terrenos de moderada vulnereb¡lidad (granjas porcinas y establos

ganaderos, una cantera, dos talleres mecánicos, una estac¡ón de servicio, un almacén

de chatarras y un cementerio). El punto de vertido de aguas residuales también se

encuentra sobre terrenos de vulnerabilidad moderada. La autovía A-92 se encuentra

también sobre terrenos de vulnerabilidad moderada.

5.2.'1. Tiooloqia de la distribución e Dres¡ones v vulnerab¡lidad

Perímetro de protecc¡ón de la Galeria de Veñta Quemada de abastecimiento al núcleo urbano
de Cúllar y a la pedenía de Pulpite.
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Ten¡endo en cuenta la distribución de los focos de conteminación que se s¡túan sobre

la zona de alimentación de la capteción, todas estas presiones se sitúan sobre

terrenos de vulnerabilidad moderada pr¡ncipalmente, a excepción de los cultivos de

secano y regadío que también ocupan zonas con valores de baja vulnerabil¡dad, o el

núcleo urbano de Las Vertientes, que se sitúa sobre zonas de moderada y muy baja

vulnerabilidad.
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TIPO DE

cor{TAMTNACTÓt¡
PRESIONES CONTAMINANTES

DISTANCIA A

LA CAPTACIÓN
VULNER,ABILIDAD

Difusa
Agrícola. Cu¡t¡vos

de secano

N¡tratos

Plaguicidas
0m Beja-fVodereda

Difusa
Agrícola. Cultivos

de regadio

N¡tratos

Pleguiciclas
100 m Bája-L4oderada

D¡fusa

Zona urbanizada

con red de

alcantarillado

Aguas residuales 0m [/uy baja-l/oderada

Puntual Vertido de ARU Aguas residuales lVoderada

Puntual
Establos

ganaderos (2)
Purines 5km Moderada

Puntual
Granjas porcinas

(3)
Purines 5km I\¡oderada

Puntual
Talleres mecánacos

(2)

Aceiles

Hidrocarburos
5km ¡oderada

Puntual
Estación de

servicio
Hidrocarburos 5km ¡oderada

Puntual
Almaén de

chatarra
[¡eta]es 5 kr¡ l\¡oderada

Punlual Cantera
Ace¡tes

Residuos inertes
2,5 km Muy baja-lvloderada

Drfusa Autovía Hidrocarburos 900 m lV uy bala-ft¡uy atta

Puntual Cementerio Iraleria orgáni.€ 5km l\,loderada

5.3. EVALUACIÓN CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

En el ámbito de riesgo de contaminac¡ón de acuíferos, la peligrosidad viene dada po¡

la capac¡dad del contam¡nante de producir mayor o menor daño sobre el agua

subterránee. La pel¡grosidad de un contaminante es función de tres factores (De

Keteleare et al., 2004):

La nocividad intrínseca del contaminante ¡nherente a su propia

naturaleza.

La intensidad potenc¡al del episodio de contaminación, dependiente

de la cantidad de contam¡nente vert¡do.

La probabilidad de que el pel¡gro se active, esto es, de que se

desencadene una fuga o vert¡do del contaminante.

Perimeko de protección de la Galería de Venta Ouemeda de abastecimiento al núcleo urba¡o
de Cúllár y a la pedania de Pulp¡te.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las cáplaciones de abastecimiento urbano.

A partir de estos factores, la metodologia propuesta por De Keleleare et al. 2004 para

la evaluación y cartografía de la peligrosidad se resume en el siguiente fndice de

Peligrosidad (Hazard lndex, Hl):

H = nocividad del contaminante o de una actividad antrópica potencialmente

contam¡nante

Qn = cant¡dad de contaminante

Rf = probabilidad de ocurrencia del acc¡dente

EI índice de peligrosidad Hl se obt¡ene mediante el producto de los tres factores y

puede var¡ar enlre un factor mÍnimo de 0 y un máximo de '120.

HI: H. Qn. Rf

HI index Clase de

peligrosidad

l0 24) Muy baja

[24 - 48] Baja

[48 721 Moderada

172 - e6l Alta

[e6 r20] Muy alta

Para el análisis de la peligros¡dad se ha procedido a puntuar cada pres¡ón según sus

caracteristicas. EI valor H viene definido por el método. Se ha puntuado el factor Qn

según la dimens¡ón del peligro a partir de su ident¡flcac¡ón en el campo. El valor

máximo de Qn es ¡gual a 1,2. El valor asignádo a este parámetro dependerá de la

extens¡ón que ocupe el foco potencial de contaminac¡ón dentro de la zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cant¡dad del contaminante.

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuac¡ón (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran que la probabilidad de conteminac¡ón es nula.

Perimeko de protección de lá Gelería ale Venta Quemada de abasteclmiento al núcleo urbano
de Cúllary a la pedaníe de Pulpite.
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El riesgo de contaminación, en base a las pres¡ones actuales, se obtiene a partir de la

combinación de la peligrosidad obtenida de las actividades ubicadas sobre el acuífero

y de la vulnerabil¡dad de este último. El índice de intensidad del r¡esgo (Rll) se ha

calculado a partir del coc¡ente entre el ind¡ce de vulnerabilidad obtenido con el método

COP y el índice de peligrosidad (Hl)- El valor del factor COP se ha obtenido como la

media de los d¡stintos valores de éste en la zona en la que se sitúa el foco potencial

de contam¡nación. (Jimenez Madid et al., 2009. Groundwater pollut¡on r¡sk

assessment Apl¡cat¡on to different carbonate aquifers in soufh Spam, European

Geosciencies Union, General Assemb/y, Vienna 2009)

FACTOR

COP

FACTOR

HI
t/Hl

RII:
COP * I/HI

CLASE DE

RIESGO

NIVEL DE

RIESGO

4 l5 024 >0,042 r,0. 168 I Muy bajo

24 2448 0.042-0.021 0.168-0.042 ') Baj o

12 48 72. 0.021-0.014 0.042-0.014 3

0.5 | 72.-96 0.014-{.010 0.014-0.005 ,l Alto

0-{.5 96 120 <0.010 <0.005 5 Muy alto

A cont¡nuación se muestran los resultados obtenidos para la captac¡ón objeto del

perímetro de protección:

Perimetro de protección de lá Galería de Venla Quemada de abastecimiento al núcteo urbano
de Cúllar y a la pedania de Pulpite.
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FOCO POTENCIAL DE

CONTAMINACIÓN
Qn Rf HI

(ll¡se d€

pel¡grosidad

F¡ctor

COP
Rll

Nivel de

r¡esgo

Cultivos de secano 1,2 1 30 Baja 0,088 Bajo

Cultivos de régadío 30 1.2 1 36 Baja 2,24 0,063 Bajo

Zona urbanizada con red de

alcaniarillado 1 1 Baja 2,526 o.072
Bajo

Verlido de ARU 45 1,2 1 54 Moderada 0.033 Ifoderado

Establo ganadero 30 0,9 1 27 Baja 2,04 0,076 Bajo

Establo ganadero 30 0,9 1 27 Baja 1,8 0,067 Bajo

Granja porona 30 0,9 1 27 Bqa 1,8 0,067 Bajo

Granie porcina 30 1 27 Baja '1 ,8 0,067 Ba.jo

Granja porcina 30 0,s 1 27 Bala 1,8 0,067 Bajo

Taller mecánico 50 1 1 50 l\4oderada 1,8 0,036 l\lodcrado

Taller mecánico 50 1 1 50 Moderada 1,8 0,036 Modcrado

Estación de servrcio 60 1 1 60 [¡oderada 1.8 0,030 Moderado

Almaén de chatarrá 40 0,s 1 Jlr Baja 1,8 0,050 Ilaio

Cantera 25 1 1 25 Baja 1,8 0,072 Bajo

40 1 1 40 Baja '1,8 0,045 Bajo

Cementerio 25 0,9 1 ¡Iuy baja 18 0,080 Bqjo

Las presiones s¡tuadas en la zona suponen un riesgo actual bajo-moderado paras las

aguas subterráneas del sector,

Perim€lro de protecc¡ón de la Galeria de Venta Quemada de abastecimienlo al núcleo urbano
de Cúllar y a la pedanÍa de Pulpite.
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6. DELIMITACIÓN Y ZONIFICACIÓN DEL PERÍMETRO OE PROTECCIÓN

En la def¡nición del perímetro de protección se del¡m¡tan cuátro zonas en torno a las

captaciones, denominadas:

Zona l, lnmed¡ata o de Restricciones Absolutas (T¡empo de tránsito de 1 día)

Zona ll, Próxime o de Restr¡cc¡ones Máximas (Tiempo de tránsito de 60 días)

Zona lll, Alejada o de Restricciones Moderadas (Tiempo de tráns¡to de 4 años)

Zona de Protección de la Cantidad

5.1. ANÁLISISHIDROGEOLÓGICO

En el sector de Cúllar-Baza, en la párte or¡ental de los afloramientos de mater¡ales de

la Depresión de Guadix-Baza predom¡nan las facies detríticas. Los materiales de la
zona están formados por materiales conl¡nentales de origen fluvial y lacustre de la

depresión neógena de Guadix-Baza, que afloran al Norte y al Este de la S¡erra de

Orce, en el margen occidental de la unidad.

Los materiales que conforman el acuífero en el que se sitúa la captación están

formados por materiales pliocuaternar¡os constitu¡dos por limos arenosos con

intercalac¡ones de conglomerados y niveles de arenas.

Se trata sobre todo de conglomerados de permeabilidad relativamente baje, que se

comportan como acuitardo, si b¡en más al Norte, hacia el sector de El lVlargen, están

menos cementados y presentan una permeabilidad mayor.

Perímeko de protección de la Galería de Ventá Quemada de abastecimiento a¡ núcleo urbano
de Cúllar y a la pedanía de Pulp¡te.
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6.1.1. Lím¡tes h¡droqeolóqicos v qeometría del acuífero
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6.1.2. Funcionam¡entolisoo ¡ezas y lineas de fluio)

La descarga se realiza hacia el río Cúllar, d¡rectamente o a través de depós¡tos

aluviales rec¡entes de meyor permeab¡l¡dad y por varios manantiales s¡tuados en la

zona de Venta Quemade (1.000) y de Cúllar-Baza (850-900 m)

La direcc¡ón del flujo subterráneo es ESE-ONO, ex¡stiendo un umbral piezométr¡co

que coincide con el rio Cúllar y otro entre El Margen y Cúllar. El gradiente de la zona

es de 0,025.

6.2. cÁLculos JUSTtFtcATtvos (BALANCE DE REcuRSos o MÉToDos

ANALíTICOS)

La resolución del método precisa conocer las sigu¡entes var¡ables:

¡ = grad¡ente hidráulico

Q = caudal de bombeo (m3/s)

¡ = psrmeabilidad horizontal (m/s)

ms = porosidad ef¡caz

b = espesor del acuífero (m)

A part¡r de eslos datos se calcula el radio de ¡nfluenc¡a o de la llamada zona (X0), la

anchura del frente de llamada (B), el ancho de llamada a la altura de la captación (B')

y la velocidad efectiva (Ve) según les expresiones siguientes:

Pérímetro de protección de la Galería de Venta Ouemada de abastécimiento at núcteo urbano
de Cúllar y a la pedanía de Pulpite.
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El sistema es alimentado por la precipitación (que tiene un valor medio de 400-500

mm) y probablemente también por flujo lateral procedente del sector mer¡dional del

conjunto cal¡zo-dolomitico de Orce-María.

Para la delim¡tac¡ón del perímetro de protección se ha utilizado el cr¡terio del tiempo

de tráns¡to según el método de Vvyssling.
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La distancia desde la captación a un punto con un tiempo de tráns¡to t (en dias) viene

dada por la expresión:

s=
2

Donde I es el producto de Ia velocidad efectiva por el tiempo de tránsito, El s¡gno

positivo inic¡el se util¡za para calcular la distancia aguas erribe de la captac¡ón y el

signo negativo para calcular la distancia aguas abajo de la capteción.

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACIÓN

La alimentación del acuífero se realiza a partir de la infilkac¡ón directa del agua de

lluvia, y de las aportaciones ocultas desde el acuífero de Orce.

Perimetro de protección de la Galería de Venia Quemada de abastecimiento al núcleo urbano
de Cúllar y a la pedania de Pulpite.
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5.4. ZONA OE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de restricciones absolutas se cons¡dera como el cÍrculo cuyo centro es cada

una de las captaciones a proteger y cuyo radio es la distancia que tendría que recorrer

una partícula para alcanzar la captación en un día.

Para la del¡m¡tación de la zona de restricc¡ones absolutas se ha empleado el método

de Vwssl¡ng. La resolución del método precisa conocer las siguientes variables:

i= grad¡ente h¡drául¡co = 0,025

Q = caudal = 5lls
(=permeabilidad=1 midía

b= espesor saturado del acuífero=1 00 m

¡¡s = porosidad efcaz = 0,01

Los datos obtenidos son los siguientes:

s.(m) S, (m) B (m) B'(m)
GALERiA VENTA

QUEMADA
13 11 173 86

En vista a los resultados se define una zona de restricc¡ones absolutas de radio 15 m

en torno a la captación.

6.5. ZONA DE RESTRICCIONES MÁXIMAS

La zona de restr¡cciones máximas se cons¡dera como el espacio que tendría que

recorrer una partícula para alcanzar la cáptación en más de un día y menos de 60

días. Queda del¡m¡tada entre la zona de protección inmediata y la isocrona de 60 días.

Los datos obtenidos con el método de Vwssling empleando las variables antes

descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 60 días, son los s¡guientes:

Perímetro de protección de la Galeria de Venta Quemade de abaslecimienlo ál núcleo urbano
de Cúllarya lá pedania de Pulpite.
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s.{m) s, (m) B (m) B'(m)
GALERIA VENTA

QUEMADA
193 43 86

En vista a los resultados obten¡dos, la zona de restricciones absolutas tendrá un radio

de 200 m en torno a la captación.

6.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restr¡cc¡ones moderadas l¡mita el área compreñdida entre Ia zona de

restricciones máximas y la isocrona de 4 años

Los datos obtenidos con el método de \Afssling empleando las variables antes

descritas en el apartado 6.4, pare un tiempo de 4 años, son los siguientes:

So(m) s.(m) B (m) B'(m,
GALER¡A vENTA

OUEMADA
3 704 54 173

Se define una zona de restricciones moderadas mediante el método de \ iyssling con

los datos obtenidos.

6.7. ZONA DE PROTECCIÓN DE LA CANTIDAD

Para la protecc¡ón de la galeria de abastecimiento, se ha calculado el descenso en el

n¡vel piezométr¡co que podrÍan provocar sondeos de semejantes características a las

de la captación a proteger, s¡tuados a determinadas distancias.

Para los cálculos de descensos se utiliza la fórmula de Jacob:

Perimétro de prolección de lá Gálería de Venla Quemada de abástec¡miento al núcteo urbano
dé Cúller y a la pedaníá de Pulp¡te
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o = 
o'183 

oron2'2!rtT--r'S
Donde,

D = descenso del n¡vel p¡ezométr¡co

T = transmisividad = 100 m'?ldía

Q = caudal (caudal máximo del sondeo a proteger) =5 Us (432 m3/día)

t = tiempo de bombeo (120 días)

r = distanc¡a al sondeo de captac¡ón (500 m)

S = coeficiente de almacenam¡ento = 0,01

El descenso obten¡do para estos valores es de 0,81 m, Este descenso no es muy

significativo en relac¡ón al espesor saturado del acuífero, por lo que se def¡ne una

zona de protección de la cantidad de rad¡o 500 m en torno a la captación.

Perímeko de protección dé la Galerie de Venta Quemada de abastecimiento al núcleo urbano
de Cúllar y a la pedanía de Pulpite.
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7. RED DE CONTROL Y VIGILANCIA

Se debe plantear un s¡stema de vig¡lancia ante la pos¡ble afección de activ¡dades

potencialmente contaminantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un

segu¡miento de la eficiencia del perímetro de protección delim¡tado, que garant¡ce el

mantenimiento de la cal¡dad del agua en los puntos de abastecimiento.

Es aconsejable, sobre todo durante y después de lluv¡as de cierta importancia, hacer

algunos análisis para comprobar la posible presenc¡a de contaminación de or¡gen

orgánico, así como, especies n¡trogenadas, fosforadas, pesticidas y fungicidas

fundamentalmente, deb¡do a la activ¡dad agrícola que se realiza en la zona. En

cualquier caso, se aconseja que este control sea semestral, Se establece como punto

de control la propia captación de abastecimiento.

En caso de producirse una situación especial que provoque un veÍido potencialmente

contam¡nante, en las prox¡midades de la captación, se llevará a cabo una campaña de

segu¡miento de la calidad del agua, en el sondeo de abastec¡miento y en algunos

piezómetros intermedios entre el vertido y el sondeo, con el análisis de los parámetros

que en cada momento se iuzgue necesario determ¡nar, y con la per¡odic¡dad que

aconsejen las circuñstanc¡as.

El cuadro adjunto sintet¡za el régimen de autorizaciones recomendado en las zonas

de sectorización del perímetro de protección.

Perimelro de protección de la Ga¡eria de Venta Ouemada de abastec¡miento al núcleo urbano
de Cú¡lary a la pedan¡a de Pulp¡te.
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ACTIVIDAD
zR.

ABSOLUTAS

zR.

ÁxrMAs

ZR

fIIOOERADA9

AGRICTJLTURA Y GANADERiA

Uso de fertilizantes y pesticidas S

Uso de herbicidas s

Almacenamiento de esliércol S

Granjas porcinas y de vacuno S

Granjas de aves y conejos S

Ganaderia extensiva S

Aplicac¡ón de purines porcinos y vaornos estabilizados

por compostaje

Depósitos de balsas de purinés

Almacenamiento de materies f€rmentábles para

alimentación del gánado
S

Silos S

RESIDUOS SOLIDOS

Verlederos inconlrolados de cualquier naturá¡eza

Ve(ederos controlados de residuos só¡idos urbanos s
Vertederos controlados de Tesiduos rnertes S S

Vertederos controlados de residuos peligrosos

VERTIDOS L¡OUIDOS

Agues residuales urbanas

Aguas residuales con tratamienlo primario, secundario

y terciario
S

Aguas residuales industriales

Fosas sépticas

negras

Pozos negros o balsas de aguas

Eslaciones depuradoras de aguas residuales S

ACTIVIDADES INDIJSTRIALES

Asenlamientos induslnales

Cenleras y minas

Almacenamiento de hidrocarburos

Conducciones de hidrocarburos

Depósitos de productos radiactivos

lnyección de residuos industriales en pozos y sondeos

OTROS

Cementerios

Campings, zonas deportivás y piscinas públ¡cas S

Ejecución de nuevas perforaciones o pozos no

destinados para abastecimienlo
s

A: Act¡vidad aceptable

S: Actividad sujeta a cond¡cionanles

P: Actividad no autorizada

Pérímelro de protección de la Galería de Venta Quemada de abaslecimienlo al núcleo uóano
de Cúllar y a lá pedania de Pulpile.
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Elaboráción de perímetros de salvaguarda pera la protección de les ceptaciones de abastecimiento urbano

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La galerÍa Venta Quemada explota el agua de la subunidad Cúllar-Baza de la MAS

05.06 "Orce-lvlaria-Cúllar" y abastece al núcleo urbano de Cúllar y a la pedanía de

Pulpite, Abastece básicamente a la pedanía de Pulp¡te, pero también se ut¡l¡za de

refuer¿o al sondeo El Cercado, para el abastecimiento del núcleo urbano de Cúllar.

Las presiones detectadas en el sector corresponden principalmente a la act¡v¡dad

agrícola de la zona y las actividades próximas al núcleo urbano de Las Vert¡entes.

La vulnerab¡lidad a la contam¡nación de la zona presenta pr¡ncipalmente valores bajos

y moderados.

La zonación realizada se ha basado fundamentalmente en cr¡ter¡os h¡drogeológ¡cos,

apoyándose en cálculos prev¡os realizados según el método de Vwssling. Se han

delimitado cuatro zonas de restricciones: absolutas, máximas, moderadas y una de

protección de la cantidad. Esta zonificación se presenta en el plano no 3.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumplimiento de las restricciones, dentro de

unos lím¡tes razonables, de cada una de las zonas definidas en esta propuesta.

Perimetro de protección de la Galería de Venta Ouemada de ábastec¡mienlo al núcleo urbano
de Cúllar y a la pedania de Pulpite.
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Foto 1. Galería Venta Quemada, Cúllar. Foto 2. Galería Venta Quemada, Cúllar

Foto 3. Entorno a la Galería Venta Quemada. Cúllar.
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ANEXO II
FICHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES
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[TItr
rrrm
Tn-Tn

mmTn
rIT-Tn

I
I

I

I

i

I
,

I
I

I



ANEXO III
FICHAS DE INVENTARIO DE PRESIONES



EN CAMPO

UfM X UTM Y (m2)

Distancis ál

Cúlar Cillla. de Cúllar 537135 416036€ 2130 Gálleoa 46

538544 4159580
Sondeo El

215 calleoa 30

C0llar Cúllar 536875 4162324 2980 Galleqa 960

Cúllar 539000 4160000 670 Galleqa 80

Cüll¿r cúlla¡ 536759 4162160

Cúl¡ar 538S24 4159496

SL 547528 4160006 1030

Cúllár 547712 41599§4 800 270

Cn[ár 546599 4160481 2020 300

Cúllar 551197 4159673 2660 320

Cúllar K_372 547374 4161073

Cúlldr 547315 4161092 500 370

547239 4162041 t¿30 300

cú[ar 553650 4161473 480 t5

Cúllar 553112 4161320 950 590

Cúllar 552131 4161602 1 115 430

553695 160 145

553375 |00 180

Cúllar ElMarqen 539017 4166723 474 600



Cúllar 53A123 Olivos ,url 870

Cúl¡ar 53794!l 4r65558 ,0501 t8D

Cillar 5i14538 arrol 25

Cúllar .,.J 460

Cill¿r Cúllar 539216 4159950
1."""""."

soolcalleoá

Cúllar 538500 4159800
1.,,- ,"

3SlGalleoa 200

;[;t-
TEmo d" l* I3".,. d. t,,"

le*s* le,.so,
T-TEi..i;;;
le«'uo 1.",,.',

m1",."","

8,".-



ANEXO IV

ANÁLISIS QUÍMICoS
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l'

I.A.

LAB SCADA
L.ONlxOt. OE C,\Lto^rl
^5 

ESOn Ar'r tE ¡,;TO T ÉCN ICO
AN¡,t rsts Flstco. eulMtCLr y MtCRoDtOLüjrC§

HACCP
ALIMENTOS

AOUAS: PorArlr, R¡r<ror Rt6tou^Lrt.v ptrctNA,
SUELOS, FOLIARES Y FÉR.TILIZANTES

PAG. 06

rso §torr?o§

ANAI. ] S

Nombre: fxrlo, AYUNTAITIIENTo D[ cuLL.^R NQ sol icitud: s,/oogls- 5
Direccirin: plaza d¿ la (:onst irüriJii.' ¡Población¡ C_ulIar
e. p. , iüljo'iiniN,qu,\r F""hu ilil;l;; ;;)ffi;;83;l
i;:};r;rl,i¡t*t 26/02/2008 recna eniiiiil, zd/oz/zooa
ldue.§treo: NDtf Textoi
§u r€f.l pulplte: erlfo deponlto ll:ls

= =: == *ta = 4 F n g E = a = = ¡t!r=== _ :i = == 
É = I Et= 

= 
! {!t !t ti:: ¡Elaa = = =:r - = = i ¡a ¡!= == r ! 

= = = == = =t, = =.¡= == =
Noroal iva apl icada. - R.l-r. ¡4972¡et

AUTOCONTROL DE AOUAS VALORIIS PARAMETRICOS

4LORO REsIDt,At, LIBRE (mg,/l ), , .. .,:
CLORO COMB I NADo RESIDUAL (m8lI ). . ¡

C0NDUCTIvIDAD ELBCTRICA 1mc§/cm). ;
pfi.

AilONlO (mB,/¡ )
OLOR Y §ABOR APARENTE§,..,.. ...,.:
TURBTDfZ (u,N.F. ) . . . . . . , . . . . . . . . . :
COLOR ( nrgl I Ft /co )

RECUENTO DE (IOLON]AS A 22 !2C.....
BACI'ERIAS COI.IFoRMES 3N 100 m.l...
ESCIIERICHIA (:oLI Eu lOO mI, ,.,.
()LOS'IRIDIUII PERFRINGENS BN I00 nrl
ESPORAS CL.PERFRiNoENS BN 100 Dl,

0.20 - I .0 mg/ I
2,0 ne/ |

. 500 mc.§ /c¡n- 9.5

.50 mg/I
Ausenc i a<l UllF D€p, <5 UNF Red< 15 mg/l Pt,rco

,|

0
713

I
0,0

,00
,00

'00,06
5

¡nl
ml
nl
»l
tl¡ I

<2
6,s

<0

100 u
0 ufc
0 uic
0 ufc
0 ufc

N SD
c,40
I .00

0

0
0
0

fc/l
/ too
/ too
/ 100
/ loo

CL,\$ I F I CACIOI,{ : NrI

ot!SERVACI ONES i Dt

conforme RTs

c loro esta al to

DI A TECN I (:A
!r00(

L6§ ta¡'¡ltodss a[!liti.o.r r0r]!sp0rd.n t¡ct¡sivrt¿ltr a l¡ !!.!tt¡ rücitld¿ t traliird¡ ir ei l,¡bo to¡io. loi i!pc¡¡tieo
dr ¡r ll(mr EIIÍt0 ltalJr no st ¡trrltl re¡roducir loiál r DÍcl¡lo.tt¡ el ptr$itr inlorn¿ sir l¡ rrtorl¿¡rl0Í gnrlr dr Lrto.rrtrtio: ¡CloÁ §.t. Ccrstitrrr ut¿ n0l'r rtlcá dcl f,rborriorio, l¡ rrlrir(r gorfide¡cislid¡d ¿. lor tnbejo, t!¡1,ladot.

l¡r i riol l:ircro 0{

Lrüor¡rD.io d. Srud P'¡btk\ ó'A.'¡ Yl- Al',r¡iI¡lrq rx, t¡ Cr"rll¡ dt §lü{, t¡ioñ|trio r¡)|or¡r¡do lor t¡ Con!.J..f¡ d. Alrr§|ltu.
lr.cr lro .ñ .l na¡l¡úo }l.r{rntl d! O¡.nrd., Toño 3?9. Orü.ñt Uiro 227. rui' 2a, thir ,t0r9, hñ. l. d. Co tilu(ión. c

f P.s. (or.l ,fá.OllAtl
.r-F.: 

^-tE_z|o.¡2E
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I :i"'"\:r'r, rtt,., t,n,.,.',', n o

^NArrs¡s 
Frsicir. arirüñ r]u,.Lj,rlri:¿i;l

I
i
i

I

N,I,F,
I¡ech¿ i nf o r¡¡e
Fecha en t roda
Texto:

PAG. O1

P-1805700.r
25103 /200s
l7/03 /2D08

HACCP
ALIMENTOSAGUAS: por¡¡¡¡, ¡,.oo.. Rrtlov^t.! y pr3c rN4t9UELOt foLlARE5 Y [ERTILIZANTES

eg6 ¡E¡gqANALI § I S lNroRlrtA.tIvo

Nombre: Ex},Io. AYUN?ATII EN,TO DB CULI.AR?iI:""ión: lrls¿a de ta conBtituclón. Ipoblaciónr (:ul lar(:, p.. I 18B50 (GRANAD.¡ )Iecha anál i.§i.\¡ lZ,/()J,/Z0t)8Pefsoni I

Nu6§t teo i Nlrlr{
su rei.,i nsí;, Assos Ayuntú"r:Í;:,n==a=;===-======3===a===!==¡¡ 

!:a==_Eri!=====

Narna t i ta A¡r I i cada, _ R. D. l4 A,/2003

=a! ==!! = =E= =r! === = 3 !!. = = i _ : =!= a== rE=

A¡iAI,I S r S Dt.; CONTROL DE ASUA§.ORI FO DBI, CONS(¡iIIDOR VAI.ORE§
PARAME'I'RI CO§

0,20 - LO rrg/l( ?.500 mcS/cm
6.S - 9.5< 0. 50 ¡nB1l

Ausenc i a. lgNr IJsp. < SUNF Red< l5 ürt./ I pt/Co
< O.2 nrgll Fe< 2.0 mgl I Cu< 0.02 mgll Ni

0.s0
1444,00

7 
'62o, os

D
0.40
LO0

NS

COI,I P()RYE§ '¡OTA t,ES
ESCfIER¡CH¡A COL I

= No Ana I izada

EN
EN

100 mI.,,..: 0
100;¡l ,...,: 0

0 ufc/100 ml
0 ufc/lo0 ftl

< o,l0

l*
#

.. -t '

!IRECTORA TECNrcA''cr l me rfi ce j udo

/t
[rrr .ttúl.tder .D.liair0¡ cor¡arroadar !rsl[r¡rraiitc ¡ liir¡astt¡-rtci lrfl ¿a¡rirrar.rl.rl Lttst¿lcrlo, pot itrrr¡airudc l' xr:r¡ rx/t!0 l'0rJ' lo ¡¿ o¡r¡ilc:t¡rodrtir t.rir'i'¡ir.iri*i,, ri pr.r.¡t. irfur,s,i¡ t¡ ¡¡íiiii¡,loo t¡.ri¡ d. r.¡.r,rt,r:iíi;: ffi:,,; ^ 

c,¡rrir¡r! u.r¡',ro¡r.,tiii iii tiiiii.iil'ii'liilii,r¡ crrrid'rirrid¡d d. lr! r.hios r:¡ri¡rdo¡

OBSERVACIONES: Con f ornl8 RTs

t ¡tr¡rytDür

' l¿¡of&rio dc s{ud Faukr dA.?rr¡. 
^urorlt.d¡rar.'noraan¡iü,i*.oiirii*.fliff*i,i*if#!sH[ffi.8,,:.Tffi"f,lf*,_n1r^:ror.rN.a,re.^rr

$AE'Mi

NP §olicitud: 8/0tt04_ I

t.h.

CLOEo RESIDUAL LIBRI Ine/|,! .,,..,:CONDUCTIvIDAD ELEcTRI¿A t,"si",i .,pH. .. .

AMoNIo tnezii.. :;::: "'' "'' "' " ;

glgl y *Áñbi'Ap;ñH;,;i: : : : : l. : : : : ;TURBIDEZ (tj,N.F. )... .coloR (ñs,/i iti|t: :"' '" " ' " ':
HTBRRo'riiiTr-i;1.:::, "' " "''¡
99!3-E (;áil'(';il ; : : :. : : :. : : : : : : : : ;NIQUBL tnr8/l N i ) , , . . . , . . . , , . . . . . . :
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,J\.
I.ABORAIORIOS

LAB SCADA

coN'rñoL oE CALtoAo
A 5 E S OI A LI I E N T O I E C N IC O

^¡¡ALtsE 
Ffstccl QU|Mtco v Mtc6oFtoLoctccr

HACIP
ALIMENTOS

AGU^51 For .Lr, (,lad6* R!¡¡6u4!t3 y ptrctN^a
sUELos. EoLtAREs y rrittLtztt¡tes

PA€, A2

EIFaE! cErtñrtc^o^
SEG¡]II ¡IORMA U.¡G €¡,

r5o !{0t¿000

ANAI. ] ,,1'u"m:i*ehqs.eÍsl"1:'.; r

NTTmb¡e: ExNo. AYUNTAII T ENT0 DE CUL,LAR
Di¡ecc lén: plaza de lá const ¡r.ución.Poblaciónr Cul lar
tl ^ P, : 18850 (CRANADA l
Fecha ánál isi s: 26l02,/2008
f'e rsona :

N0 §ol iciturt; 8/0091j- I

,'echa
Fecha
Toxtot

N.l.r.t
i n fo¡me ;
ent fada:

p-180s700r
03/03/zoo8
26/02/ 2008

Yue s t ¡.eo: NDM
Su ref, ; Vente d6l

ia t E -= == = =a ; -t=E ::=======

ormat i ta Aplicadn.- R,D

Pe16l ¡ Orifo deposito l2:lS
É = : = = = ¡ ! = =it ¡t! i É ; = E E== 

= 
: = a = == = = = == = É = = ! r, 

= = 
: at¡ = i r= : = = 

ñ

. l4ol2003

AIJTOCON'TROL DE AOUAS

CI,ORO RE§IDUAL LIBRE (IIglI),.., .. I
CIORO COI{IIINADO BBSIDUAL (¡ngll ) . , ;
CONDUCT IVIDAD ELECTRICA (mci/cm }. I I

o ,60
0 ,00

45,00
7 t6g

,05

VALORE§ PARAME'TRI COS

0.20 - 1.0 rna/ |
'o ne/ |

<I UNT Dop, <5 UNP Re<I< 15 mgll Ptlco

2
<?
6.5

<0
A

t00
0u
0u
0u
0u

ptl . s00 mcs/cn
- c.5

.50 mBl I
urrgncio

AMON¡O (me/l ).
OLOR Y SABOR APARENTES..
'TURBIDEZ {U,ñ.r,. ).. .. ..,
COI,OR (ms/t pt/(:o).... .. r 4O

,00

<0
NSD
<0
<l

RBCUENTO DE COLONIAS A 22 9C. ,...:
BACtERI.{S (:oLIITORMtr§ EN 100 ml. ..:
E.SCHERICHIA C0LI EN TOO mI.... .:
CLO§TRIDIUIT| PERFRINoENs EN I00 ml:
ESPORA§ cL,PI]RFRINOEN$ EN t00 ml.:

Cl,A§If ICACION : Conform6 RTS

OB SERYAC I ONES I

0
0
0
0
o

ufc,/l Í¡l
f c,/ 100 ml
fcl l0Q ml
f c,/I 00 r[ I
fcl100 nrl

OTREÓTOR¡ TECNICA
.rr¡nff i:tüDci1.\

l,ot r*{ltldot ¡0¡lit:i(0t r0trerjerdu rrrh¡ir.0rrlc ¿ l¡ irrrtr¡ rcciüidr 7,n)irr¿, ,,,l l,¡t0r.torl0, grr i4rrtllroJ¿ lr.I¡¡r¡ ?,lll l§0 ltDti, llo tr lrt¡ilú t.p¡oar¡c¡r tot¡l { prrciriirlt. rl p¡r¡¡¡tc inlo¡r i¡r'i.-¡iiiirircior ¡ruil d: l,a!.0-r¡l0r¡01 scl0¡ §.d. c§ ttíltn i¡¡ tom¡ ¿tit! d¿l t¿tor¡toiio, l. irt¡irt¿ colllducirlidrd d¿ i;r-i;.i;;., ¡crlir¿da¡.hlirion lcüfato 0t

lr!"."!I:!-1,!.!1 Tl ,.:,-ñ' ,1,,! I tt Ar¡.o(b..lo 9or l¡ (¡n 
_J-..r. d. S.hd_ t¡á.r¡ro,i( úir¡¡¡ir§ po. h Co,Ej..tr d6 Arñ(Üt¡eo , krr (o! ct ¡\. Á{¡ t r.Avr¡lcr¡to c¡ at ¡trttrrro ¡l.rcir*¡¡ ac §{ln.dr, rm1á i79, C. lrrt Ljtro 2t?, ?oth ,1. lüor. .02t, tE!r. l. d. Car¡rttu.J&t. C. t.!.: l. ¡ E.2iO. I ?6

«;@!Pit4
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cLrNt'ROL Ll E C^l_to^D
A S US(1 n ¡\ M r E N ro I Ec N I c o
ANAl.tStS tis¡co, eUlMKo y MtcRoFL)tOCtc(}

HACCP

^Ll,',t€NTOSAGUASi PorA¡tL Rr.co3. R.ttpu^!tf y p|lctN^,
sU8Los, ToLIARES Y FERTiLIzANTEs

,avo^. ANoaLUCTAT t o É^rrq Trr, 95€ q?or o t!..-rax 966
AI.¡AI, T Ii I S INFORMAII VO

NQ §ol icitud: 8/0091S- l

PAG. A3

EHPhr!A cEnñÉcaDA
stÉóx ¡{oiMA talE €r{

l§:o 90rr2m0

rEor4

tl
I

Nombre I BXMO. AYUHTA}IIBNTo DB cTJLLAf,
Dirección: Plaz cle la C':rnst ltución.
Pob lación I Cullaf
C, P. : 1885O {GRANADA I
Fechu ¡ná I isis: 26102,/2008
Persona:
Uues t teo: NDM
Su In)f . : El lroXtcrr: Ase(rs ColegioS

I

Fech¡
Fecha
1'ext():

N,I.P.:
infornre¡
ent f adá:

P- 180 5 700J
03 /o3 / 2008
26/02/2O§8

I I ¡O0

AI]TOCONTROI, DE AGUA§i VALORÉ§ PARAIIETR I CCS

0.20 - l.O mglt
2.0 mg,/l

< 2.50U mcs/c
6..5 - 9.5

< 0,.50 ms/l
Ausenüi a<, UNF Dep. <5 UNp lied< l5 mA./ I Ptlco

100 ufc/t m
REC[.!E|{'IO .DH (jOl.ONIAs A 22 9C..,.,r 0
BACI.ER tAS C:OLIFORMES EN IOo III , . , : o
E§ClrERIcH¡.q (joLI EN 100 ü1,,...: 0
CLOSTITIDIUM PERFRINGENS BN lOO ntI: O
E§PORAS ()1. , PER PR I NOBNS EN IOO mt.: 0

CLAS Lf' I CAC i Ol¡ | Conform€ RTs

OBSERVA(;IONIS:

CI,OR0 RE§IDUAL LIBRE (mgll )...., , ¡
Cl.ORo (:()MnlNAr,o itE§tDUAL (me/l ).. ;
CONDtjr.)1 I \¡ IDAD EI,IICTRICA (nrcs/cm),:
PH.. ,. , .. ,. ..,.. i, ¡ ;
AuOt\ I.) (msll), ..,.,..,..,.:
OLOI''r' sABoR APARENTBS,...,.,... . :

1

0
9t

,o

,40
,00

<0
N SI)
<0
<l

J

,00
' 
00

,00

'835

TtrRl¡1¡¡3¿ tU.N.F'.,
COL(rR ( lll9,/ l Ptlco) ........:

0u
0r¡
0u
0u

f c,/ 100 m
fcl 100 n¡

lo./ l0 0 m
fcll00 m

I
I
I
I
I

DI TEqN I CA
UDl)

[¡r ¡cl¡lt¡do¡ r¡¡iitico¡ .tfrrrp0¡dci c¡chrjrrllott ¿ l¡ ¡{crtrt rcEilid¡ I ¡r¡li¡trtr r, cl Lrl0ratorio. f0f iflrar¡t¡y0dc l¡.t{o¡¡¡ ?I/ltc ll0lJ, r0 st Fg¡ritt r0p¡odui¡ lgtsl o tarci¡l¡rrtc cl prr¡rit¿ ¡ofo,.i,l il-iiioiiirtio¡ tr+ri¡ dt t¡!o-rrl0ri0¡ lcl l $.1' colrtitulr ui tor!¡ 0llc¡ drl Irtrraloiio, l¡ l,trirr¡'col!iftnci¡tidrd di i*:iiiiiior rerlr¡rdaü.
lrvi*lo¡ ¡r¡ror, ,,

taalt
ar¡at¡¡rlt |lt¡l¡

L¡¡orr¡Flo .k lllud ¡ttDl¡c¡. no A-7 tn. ás§rt'¿{d( por ,¡ co,rr.rB6 d. s.Jl,d, t¡t«¡sn, .¡brt¡.du p* t. c¡qxi¡¡t¡ ¿r Arrt(uli,¡.. y F.x. M ér N. ¡ ¿t o.^uht(.iro it !l Rrd.l r. l,l.rc.r¡dl d. Onnrdr, Io/ro 379, o.n.trt Ub¡e Z2?, ?olto ,1. Hrir .b79. tDrE. t.'dr Coñ.tir.ciO¡. Ci, f., ,l- iiilo- izi 
- - '

(i(Ottri!/t)

t.^.

I
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ANAI, 1

LAB SCADA

co¡\TROI [.] E cALtDAO
ASÉSORAMIENIO TÉCNICO
A|.¡ALtsts rlslco, etfMtco v MtcROEtL.rLó(1CO

HACCP
ALIMENTOS

Aól-lA9: Porlrtt, Rr¿coÉ, Rlrrou^!t6 y prtErN^s
SUELOI FOLIARES Y fEBTILIZANTE§

PAG, 64

8/O09ts- 3

P- 1805?00J
0t /0x/2008
'26/02/20üs

=: *=:l !! 
= = + 

= = == =

rI
I

EHPAE§A CEANFrc*OA
sEGÜfl NOiMA I/XE 

'Nlso orot4!00

No,bfeI HxHo. AYUT.¡TAMI ENTo DE CULLAR 
N9 §olicitud:

Di¡ección: plaza ¿e la c<¡nsiltrii¿ll IPoblr¡ción: Cul larC.P.r 18850 idt¿u¿oel r¡'I'Ir':
pech¿ anÉr ls i*i-'zozoz¡eooa Fecha informe:
persona , -urv.t ¿r,vo Fecha cntrad¿:
Mu€st reo: NDI'I Texto:

i a 
= 

: -= = = = = =¡ = ! = = = = !1 = : 3 ; § E : = == E g != === ¡¡ 1 = == = = = E !-r! 
= _ 3 rr== 

= = ¡ = ; = 
_ ¡

\orñ¿t iva Ap l l cada. - R. D. l4Ol2003

CLORO
cLof(o
coNt)tJ

0,60
0, 0o

t356,00
7,it;

< 0,05

AUTOCONTROL DE AOUA§

RDs IDUAL L IBRE ( rn É/t)
COMBINADO RBS IDUA i, (nrg/l ).,

00 ml :
0 mI. :

VALORES PARAMETR ICO§

- 1.0 ng/l
'o's/l
. 500 mcS/c¡r
- 9,5

. §0 msl t
Ausenc i a<l UNF D.p, *5 UNf Red( 15 ns/i pt/Co

1t\0

pH
CTIVIDAD EI,ÉCTR I CA (mcs/cm).

AMON Io (msll
Y §ABOR APARNNTES

rDEZ (U.N.r. )

OLOR
TURB

J¡I

m

m

lf
m

2

6,5
<0

100 uf c,/I
0 uf c/ 100
0 ufc/I00
0 ufc/l00
0 ufc,/lO0

NSD
<0
<l

0
0
0
0
0

COL()

¡;.9CHERICIIIA COLI EIi 100 ml
CI,OSTRIDIU}T PERFR¡NGEN§ EN T

ESPORAS CL. PERTF T NGENS EN IO

CL^Slt"ICAC¡ON : Cooforme RTs

OB§ERVAC I ONDS ;

B (ms/I Pt/Co) ,{0
,00

RECUDNTO DE COLONIA§ A 22 9C,,,,.I
BACTERIAS CoI, T FoRIiIES xN IOO mI. . . :

,,í
Drt(EC1'ORA I'ECN r CA

,/ ilIir cUU00

Iti t"ült¡dot rl¡litico¡ torrur¡oodte {lclulir¡[,0tr. Ia a[artn roritidr ¡ a0rll'ld¡ rn al Lrüorrt,orio. por idpcr¡t¡r0dt.l¡.r0?ü fll/ls4 !?011, no re prrritt reororlutir rotrr ,; paiciiiriiir.o: ¡rrrrrrt ¡il.i* iir-i,"¡.,¡.,i*rion prtrir dr hbo.r¡t0rlor §cl0l ¡.^. c0i!ti.rv. tr¡ rtorr¡ rt¡c. rtt Lrborrroiio, l, ,irri"ir'-oiiii,¡;;;iiñ";; i;r';;;i;., rulir¿d,s.lsr aüio, flbf.ro ¡)

lt l^uÍltrt
Lf
íti

L.b.r..o.io.t Srld Pütll.r r{ 4.,14. 
^urdiudo 

¡q l¡ CóÁr.jnfr dr SlÍr. L¡tqar*{. Düs,u¡dc ¡§( h Coñ*j.t¡ d. a¿dqrlo,r. y ,.r¡ Goo cl N,A.t¡l }AUrn¡.'rr' .. r! icd,! x.ruu ¿. o.^ü., rnoo ¡ó,6io'.áiii,?ñr,r"irá1l1ñ.6lrlr¡*- r.d. con ürúcÉn. c.r.r.r^.¡!.r!r,.rrE

!!;a)P.)ra\
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CON'IROL OE C^LIOAO

^5E5ORAM 
IENTO TÉC NICO

AN^LrStS fl§lco, QUIMtCO y MICROSTOLü]|CC
HACCP

ALIM€ÑTO5
AOUAS: Por^rr¿ Rt¿.,o!, Rartou¡trs y pric¡N^s

suELo§, FOLIAR65 y FERTTLTZANTES

AvqA, Ar.¡oaLucta. tE r Jo Tl.r. a!; z.to r á fl.r..rax 95e e
!TNALf §T§ I¡IFORMATIVO

PAG. 85

r
ÉraP8!§a cERnFrc¡¡»
8mÚ¡t floFM^ lr E cN

¡!o toor¿úo
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